BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI SIECIASZKA DRUGA

OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

projekt architektoniczno - budowlany
opracowania projektowe branzowe
wytyczne opracowan branzowych,

plan zagospodarowania terenu oczyszczalni
obowigzujgce przepisy i normy,
zlecenie zamawiajgcego

2 Wykaz norm i przepiséow

Dokumentacje opracowano na podstawie obowigzujgcych w Polsce przepiséw prawa
budowlanego, norm i rozporzadzen.

Poszczegdlne normy majg zastosowanie w odniesieniu do robdt i materiatéw stanowigcych
przedmiot niniejszej branzy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji robdt zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i przepisami Prawa Budowlanego, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” Dz. U. Nr 75,poz. 690 z
pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (jedn. Teks Dz. U. Nr
169, poz 1650 z pdzniejszymi zamianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” Dz. U.
Nr 47, poz.401 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa ,,0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27 marca 2003
r. Dz. U. Nr 80, poz. 715, 716, 717, z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001 — Dz. U. Nr 62, poz. 627, z
pozniejszymi zmianami,

Ustawa z 14 marca 1985 r. ,0 Inspekcji Sanitarnej” Dz. U. Nr 90, poz. 575 z
pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.
351z pbézn. zm.),

Obowigzujgce normy instalacji elektrycznych i teletechnicznych

3 Zakres opracowania

zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku technicznego

rozdzielnica gtéwna obiektu TA-01, TA-02

wewnetrzne linie zasilajgce,

zewnetrzna i wewnetrzna ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,
instalacja uziemiajaca i potgczenia wyrdwnawcze,

dodatkowa ochrona od porazen,

instalacje elektryczne sity,

instalacje elektryczne oswietlenia
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instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogdlnych
— instalacje ogrzewania elektrycznego

— sterowanie wentylatorami

— kompensacja mocy biernej

— oSwietlenie terenu i zasilania bram wjazdowych

Uwaga : Projekt przytacza kablowego eNN oraz rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej nie
jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Inwestor wystapi do PGE Dystrybucja S.A. o

- _wydanie warunkéw technicznych przytgcza elektroenergetycznego dla mocy 125 kW

- _wydanie warunkéw technicznych podigczenia agregatu pradotwodrczego w ukiadzie
automatycznego rozruchu SZR.

Na podstawie uzyskanych warunkéw technicznych podtgczenia agregatu prgdotwdrczego w
uktadzie automatycznego rozruchu SZR, Wykonawca opracuje projekt techniczny podtaczenia
agregatu pragdotwodrczego w uktadzie SZR i uzgodni przez PGE Dystrybucja S.A. oraz wykona
Instrukcje Wspdtpracy agregatu prgdotwdrczego dla obiektu oczyszczalni Sciekdw.

Elementy uktadu SZR agregatu pradotwérczego Wykonawca zgtosi i doprowadzi do odbioru prac
przez PGE Dystrybucja S.A. — uzyska protokot sprawdzenia SZR

Uzyte w projekcie materiaty, w ktérych wystepujg nazwy referencyjne nalezy traktowac¢ jako
przyktadowe i mozna zamienia¢ je na materiaty o rdwnowaznych lub nie gorszych parametrach
technicznych.

Wszystkie podane rozwigzania w przypadku osprzetu instalacyjnego poszczegdlinych
producentéw podano jako przyktad, mozna zastosowac inne o réwnowaznych lub nie-gorszych
parametrach technicznych.

4 QOpracowania zwigzane
e Projekt zagospodarowania terenu
e Projekt przytacza kablowego nn
e Projekty branzowe rozbudowy oczyszczalni

5 Projektowane zasilanie obiektu

Dane elektryczne

— Napiecie sieci 230/400 V; 50Hz

— Moc przytgczeniowa/szczytowa/ z sieci 125,0 kW
ZE — zasilanie podstawowe

— Moc szczytowa zasilania awaryjnego z 41,5 kW
agregatu pradotwodrczego

— Uktad sieci TNC-S

5.1 Zasilanie podstawowe budynku technicznego i ztacza ZTZ(SZR)
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Trasa kabla zostata wskazana na planie zagospodarowania terenu oczyszczalni. Kabel utozyé
w rowie kablowym na podsypce piaskowe;.

W miejscach skrzyzowan z drogami i chodnikami o trwatym podtozu oraz przy
skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, nalezy utozy¢ rury
ochronne.

Wzdtuz trasy kabli utozy¢ tasme koloru niebieskiego i zasypaé¢ wykop. Na kablu (rurze)
natozy¢ opaski kablowe informacyjne z nastepujaca trescia:

- oznaczenie typu i przekroju kabla

- opis trasy (skad i dokad)

- rok utozenia, znak uzytkownika (wtasciciela) kabla.

Przy ztgczu kablowym nalezy pozostawi¢ normatywne zapasy kabla. Po utozeniu kabli, przed
zasypaniem sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt, zgodnos$¢ faz oraz wykona¢ pomiar rezystancji izolacji.
Najmniejszy dopuszczalny promien giecia kabla YAKXS - 15 krotna srednica kabla

Kable zasilajgce, sterownicze i o$wietlenia terenu uktada¢ w rurach ostonowych wg planu
zagospodarowania — rury ostonowe dostosowane do nacisku D-400 na terenach utwardzonych
na gtebokosci co najmniej 0,8m.

Witazy i studnie dla kanalizacji kablowych na oczyszczalni w czesci przejazdowej maja
spetniaé klase D-400, natomiast studnie i wtazy w terenie zielonym C-250

Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przenikania gazu do_ wnetrza
budynku.

Z zestawu tablic zasilajgcych ZTZ projektuje sie wyprowadzenie linii kablowych zasilajgcych
ZK+GWP i dalej do rozdzielnicy gtdwnej TA-01 w budynku technicznym.

Zestaw Tablic Zasilajgcych (ZTZ) zaprojektowano jako wolnostojgcy z obudéw poliestrowych
(malowany lakierem bezbarwnym) montowany na fundamencie z laminatu przy placu na
agregat pradotworczy. Zestaw tablic zasilajgcych ZTZ skfada sie z :

» Cztonu zasilajgcego

> Przetacznik zasilania 250 A - przetacznik obejécia SIEC-SZR i wytacznik gtéwny pradu

catego obiektu przy zasilaniu z sieci lub agregatu

o stany pracy przelgcznika TWG:
I-zasilanie z sieci z pominigciem SZR (by-pass serwisowy, awaryjny)
0-wylgczenie catkowite instalacji obiektu spod napiecia
I1-zasilanie z SZR - praca automatyczna ( z sieci lub agregatu )

» SZR 250 A — uktad samoczynnego zataczania rezerwy
Q1-zasilanie podstawowe z sieci ZE
Q2 — zasilanie rezerwowe z agregatu

Zalecana pozycja pracy przetacznika TWG to ll-praca automatyczna z SZR . Pozycja pracy | w
potagczeniu z otwarciem roztgcznika WG Q3 umozliwia zasilenie budynku technicznego
bezposrednio z sieci ZE z pominieciem SZR i powinna by¢ stosowana do celéw serwisowych SZR
badz w przypadku awarii SZR .

5.2 Zasilanie rezerwowe
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Ze wzgledu na to, ze oczyszczalnia $ciekow zasilana bedzie jednostronnie oraz na
mozliwos$¢ wystepowania przerw w dostawie energii dtuzszych niz 4 godziny, w celu zwiekszenia
pewnosci zasilania, zaprojektowano rezerwowe zrédto zasilania z zespofu pradotwdrczego w
wersji zabudowanej o mocy PRP 99,0kVA/79kW z automatycznym rozruchem.

W sktad zespotu wchodzi:

Zespot pradotworezy

Obudowa zewnetrzna stalowa wyciszona
zbiornik paliwa 120 L

Ttumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy
Drzwi dostepu serwisu zamykane na klucz
Akumulatory rozruchowe

Prostownik buforowy baterii akumulatoréow
Uktad podgrzewania bloku silnika

Instalacja elektryczna potrzeb wtasnych agregatu
Okno do odczytu wskazan przyrzadéw

wytacznik bezpieczeristwa na zewnatrz obudowy
Panel sterowania automatycznego

VVVVVYVVVVYVVYY

Urzqdzenia instalowane poza agregatem:
» SZR 250A — przetgcznik automatyczny instalowany w zestawie tablic zasilajgcych ZTZ
» Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym w pom. 05 przy rozdzielni TA-
01

Z zaciskdw przytgczeniowych generatora projektuje sie wyprowadzenie kabla YKY4x50 RM do
SZR 250A pole Q2 jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekdéw. Przetgczanie zasilania
podstawowego na zasilanie rezerwowe dokonywane bedzie automatycznie uktadem
samoczynnego zatgczania rezerwy SZR 250A. Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na
drzwiczkach SZR 250A (lampki kontrolne), panelu na agregacie i zdalnym panelu monitorujgcym
Monitor Bis w budynku technicznym w pom. 05 .

Kable silnoprgdowe i sterownicze projektuje sie uktada¢ na catej dtugosci w kanalizacji kablowej
wykonanej rurami DVK Arot — szczegdty budowy i prowadzenia na rysunkach.

Z agregatu muszg by¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki: urzadzenia technologiczne
niezbedne do podtrzymania proceséw biologicznych oczyszczalni oraz oswietlenie budynku i
terenu, gniazda wtykowe 1-faz ogdlne, wentylatory.

Pozostate odbiorniki nie zwigzane z technologig oczyszczalni i ogrzewanie elektryczne
budynku zostang automatycznie odtgczone przy przejsciu na zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotwdrczego. Bedzie to realizowane wytgcznikiem sekcyjnym w  poszczegdlnych
rozdzielniach.

Wyprowadzenie spalin poza obrys wiaty agregatu nalezy wykonaé rurg ze stali
bezkwasowej wg wytycznych producenta agregatu.

5.3 Rozdzielnica gtéwna TA-01

Rozdzielnice gtéwng TA-01 projektuje sie jako przyscienng w obudowie metalowej z
drzwiami, IP 54. Rozdzielnica instalowana w pom. 05 budynku technicznego.
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Rozdzielnica 0.4 kV- TA-01 stanowi gtdwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celéw
oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z :

- pola zasilajgcego wyposazonego w gtoéwny roztgcznik obcigzenia 250A i wskaznika
parametrow sieci wszystkich faz

- i pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikéw. Dobrano szafe
stojacg NA COKOLE kl. izolacyjnosci |, IP54

Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN—S
Rozdzielnice podzielono na dwie sekcje:

» Sekcje rezerwowang z agregatu pradotwoérczego

» Sekcje nierezerwowang odtaczang wytacznikiem.

Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odtgczona przy przejsciu na zasilanie rezerwowe
z agregatu pradotwdrczego.
Szyny uziemiajace PE rozdzielnicy nalezy pofaczy¢ z GSW budynku.

5.4 Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspotczynnika mocy do poziomu tg ¢ = 0,4 zaprojektowano uktad kompensacji
mocy biernej o mocy 30 kVAar z pierwszym stopniem 2,5 kVAra — 3 fazowy, wyposazong w
mikroprocesorowy regulator mocy bierne;j.

Elementem wykonawczym baterii BK 3f jest zespdt jednofazowych kondensatoréw mocy,
podzielonych na 12 stopni (cztery stopnie regulacji na faze).

UWAGA:

Na etapie pracy docelowej oczyszczalni $ciekdw nalezy wykona¢ badanie parametrow sieci z
wyszczegdlnieniem mocy biernej oddawanej do sieci energetyki — wykonaé protokét z 48-
godzinnej analizy zasilania.

W przypadku przekroczenia tg ¢ = 0,4 nalezy rozbudowaé¢ ukiad dla zapewnienia
dopuszczalnych parametréw.

5.5 Potaczenia wyrownawcze

W obiekcie projektuje sie Gtdwng Szyne Wyréwnawczg wykonang jako pierscien
wyrdwnywania potencjatéw obiegajagce dookota od wewnatrz budynek. Pierscien
wyréwnywania potencjatéw projektuje sie wykona¢ nieizolowanym ptaskownikiem FeZn 25x3
zamocowanym na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych pomalowanym w
26tto-zielone pasy. Szczegdty prowadzenia i wykonania podano na rysunku. Projektuje sie
wielokrotne uziemienie pierscienia wyréwnawczego poprzez przytaczenie do uziomu
otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje wszystkich przewodzacych
instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajagcych wewnatrz obiektu projektuje sie
poprzez ich przytgczenie do GSW za pomoca niskoimpedancyjnych potaczen wyréwnawczych.

a) bezposrednich —miedzy przewodzgcymi instalacjami i urzgdzeniami, na ktorych nie

wystepuje trwale potencjat elektryczny,

b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje

znajdujgce sie pod napieciem.
Przekroje i wymiary przewodow wyrownawczych CC podano na schematach i na planie.
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Do GSW nalezy bezposrednio przytaczyé: wszystkie obudowy metalowe urzadzen
technologicznych, metalowe rurociagi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody
wilazy metalowe, metalowe oscieznice drzwi, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku,
instalacje odgromowag, szyny ochronne PE rozdzielnic, itp.

Wykonaé lokalne potaczenia wyrownawcze w pomieszczeniach natryskow. Nalezy wykonac
puszki p/t z szyng do wyréwnania potencjatéw. Potfgczenia te nalezy wykona¢ przewodem
LgYzo (DYzo) 6mm?2 i przytgczy¢ do gtdwnej szyny wyréwnawcze;.

5.6 Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje si¢ w wykonaniu:
e zwody poziome niskie drut stal ocynk srednica 8 mm na uchwytach dystansowych
e zwody pionowe pret Cu 15 mm
e przewody odprowadzajace drut stal ocynk $rednica 8 mm w rurach odgromowych
grubosciennych
e przewody uziemiajgce bednarka FeZn 4x30
e uziom otokowy FeZn 4x30
e poziom ochrony llI

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowac
na typowych uchwytach do dachéw krytych blachg. Cato$¢ osprzetu montazowego stal ocynk.
Pofaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomem otokowym wykonaé nieroztaczne poprzez
spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczyé przed korozjg tasma ochronng
nasgczong. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV
@110. Ztgcza kontrolne instalowac w skrzynkach probierczych na budynku p/t lub przy budynku
w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy przytgczyé do siatki
zwodéw poziomych na dachu.

5.7 Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa

Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej projektuje sie
zainstalowanie: | i Il stopien — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach
elektrycznych obiektéw oraz ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyréwnawcze.

5.8 Uziom otokowy i uziom roboczy

Uziom otokowy budynku projektuje sie ptaskownikiem FeZn4x30 uktadanym w ziemi na
gtebokosci 1,0 m. Do uziomu otokowego nalezy przytgczyé:

- instalacje piorunochronng (odgromowsg)

- konstrukcje wiaty na osad

- konstrukcje metalowe studni

- konstrukcje przykrycia reaktoréw

- GSW w budynku technicznym

- szyne PEN w zestawie tablic zasilajgcych ZTZ

- zacisk uziemiajgcy agregatu pradotwodrczego

- uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujace

sie w obrebie projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego
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Wymagana wypadkowa wartos¢ uziemienia R<5 Q . Uziom otokowy uktadac na gtebokosci 1,0 m
w odlegtosci od scian budynku min. 1,5 m.
Pofaczenia spawane zabezpieczy¢ tasma do ochrony potaczen spawanych.

5.9 Instalacje oswietlenia

Natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN-EN
12464-1z11.2012.

Stosowac Zrédta swiatta LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80. Oswietlenie
terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED naswietlaczami zainstalowanymi na
elewacji budynku.

Obwody prowadzone bedg przewodami YKY w rurach RL n/u i w korytkach kablowych —
szczegdty na schematach i planach instalacji Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach
miejscowe tgcznikami instalacyjnymi  10A. Stosowac oprawy oswietleniowe i osprzet
bryzgoszczelne.

5.10 Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu zaprojektowano na stupach oswietleniowych stalowych ocynkowanych
o wysokosci 10m montowanych na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Lokalizacje
stupéw i opraw oswietleniowych wskazano na planie zagospodarowania terenu w czesci
projektu instalacji elektrycznej.
Oprawy oswietleniowe typu LED 6500 Im, 123Im/W zainstalowa¢ na wysiegnikach
pojedynczych i podwdjnych (w zaleznosci o sytuacji).

Do zasilenia oswietlenia zastosowac kabel ziemny typu YKY 5x4 utozony w rurach. Na dnie
rowu kablowego (w pierwszej kolejnosci) w odlegtosci co-najmniej 25 cm od projektowanego
kabla utozyé bednarke 25x4, podtaczy¢ do konstrukcji stupa i spigé¢ z instalacjg uziomowg
oczyszczalni. Kabel YKY 5x4 utozy¢ w rurze ostonowej (z uwzglednieniem nacisku pojazdéw
ciezarowych pod wjazdami i placem manewrowym), na gtebokosci 70 cm w wykopie
otwartym nastepnie zasypac gruntem rodzimym.

Wzdiuz catej trasy kabla utozy¢ tasme koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop. Na kablu
natozy¢ opaski kablowe informacyjne z nastepujaca trescia:

- oznaczenie typu i przekroju kabla

- opis trasy (skad i dokad)

- rok utozenia, znak uzytkownika (wtasciciela) kabla.

Przy stupie i przy ztaczach nalezy pozostawi¢ normatywne zapasy kabla. Po utozeniu kabli,
przed zasypaniem sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt, zgodnos¢ faz oraz wykonaé pomiar rezystancji
izolacji.

Oswietlenie podtaczy¢ do obwodu rozdzielni TA-01, sterownie oswietlenia poprzez uktadu
zmierzchowy.

5.11 Instalacje sity

Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami
kabelkowymi YDY, zasilanie rozdzielnic wykona¢ kablem YKY uktadanym w korytku.
Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL n/u. Typy i przekroje
przewoddw podano na schematach.

Kable sitowe wychodzgce z budynku uszczelni¢ w przepustach rurowych.
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5.12 Zagadnienia p. poz.

Zaprojektowano gtéwny wytacznik pragdu umieszczony w ztaczu kablowym ZK-GWP na
zewnetrznej Scianie budynku technicznego. Element wykonawczy to roztgcznik 250A —
szczegoty na schemacie.

Otwarcie roztgcznika powoduje catkowite wytgczenie budynku i instalacji zewnetrznych
zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.

Dodatkowo zadziatanie przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowego wyfgcznika pradu
spowoduje zatrzymanie agregatu prgdotwodrczego w trybie natychmiastowym.

Ztacze ZK-GWP musi posiadac certyfikat CNBOP

5.13 Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen

Ogrzewanie pomieszczen za wyjgtkiem pom. 04 projektuje sie stacjonarnymi elektrycznymi
grzejnikami konwektorowymi. Ogrzewanie pomieszczenia nr. 04 (parter i antresola), projektuje
sie nagrzewnicg elektryczng o przetgczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego gniazda
3-faz , regulacja temperatury w tym pomieszczeniu zewnetrznym termostatem
zainstalowanym w rozdzielni TA-01 . Pomiar temperatury zewnetrznym czujnikiem CT1 .
Grzejniki sg przystosowane do ustawienia temperatury poprzez autonomiczny termostat.

Dla kazdego ogrzewanego pomieszczenia projektuje sie automatyczng regulacje temperatury
realizowang termostatem grzejnikowym w ktére sg wyposazone grzejniki. Sterowanie
temperaturg w pomieszczeniach bedzie miejscowe termostatem grzejnikowym. W
pomieszczeniach dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko temperatury przeciw za
mrozeniowe] ok. 6 ° C nalezy ustawi¢ temperature przeciw za mrozeniowa oznaczong na
termostacie *, dla pozostatych pomieszczerh wg. potrzeb w zakresie 6-20 (zakres termostatu 1-
8). Poza sezonem grzewczym obwdd ogrzewania mozna catkowicie wyfaczy¢ wytgcznikiem
gtéwnym ogrzewania zlokalizowanym w rozdzielni TA-01 . Dodatkowo cata sekcje ogrzewania
zabezpieczono wytgcznikiem réznicowopragdowym o pradzie réznicowym 300 mA
spetniajgcym funkcje dodatkowej ochrony ppoz.

Grzejnik nalezy opisa¢ numerami zgodnie z planem zamieszczonym w czesci rysunkowe;.
Zamontowania i podtgczenia grzejnikdw i termoregulatorow nalezy dokonaé zgodnie z
instrukcja montazowa i obstugi bedgcg na wyposazeniu grzejnika. Do kazdego grzejnika
konwektorowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny obwdd L+N z rozdzielni TA-01 zakonczony
puszkg n/t z listwg zaciskowa. Grzejnik montowac¢ nasciennie na stelazu bedacym na
wyposazeniu grzejnika, podtgczenie do listwy zaciskowej w puszce za posrednictwem kabla
przytgczeniowego bedacego na wyposazeniu grzejnika. Bezwzglednie zachowaé prawidtowe
podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z
opisem koncdwek przytgczeniowych kabla grzejnikowego. Korncéwki przewoddw nalezy opisaé
numerami urzadzen. Szczegbétowy sposdb obstugi i programowania termoregulatoréw zawiera
instrukcja obstugi tychze urzadzen.

5.14 Zasilanie i serowanie wentylacji mechanicznej z uktadem detekcji gazow

Projektuje sie zasilanie i sterownie wentylatorow wentylacji mechanicznej przez:
- uktad detekcji gazow
- uktad monitorowania temperatury pomieszczenia dmuchaw i rozdzielni elektrycznej.
- szczegoty pracy wg projekty wentylacji
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Schemat zasilania i sterowania wentylatoréw zawarto w czesci rysunkowej, dobor wentylatorow
i nastaw czasdw pracy wentylacji wg projektu sanitarnego.

Prawidtowo$¢ dziatania nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu gazow testowych — wg wytycznych
producenta systemu

6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) zrealizowana bedzie
poprzez:

a) zastosowanie izolowania czesci czynnych

b) ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

c) bariery (przeszkody)

d) umieszczenie poza zasiegiem reki

e) uzupetnienie ochrony przy uzyciu wysokoczutych urzadzed ochronnych
réznicowopradowych

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zrealizowana bedzie poprzez:

a) zastosowanie samoczynnego wytgczenia w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego bezpiecznego oraz zastosowanie potgczen wyrdwnawczych (miejscowych)

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

Dla catego obiektu przyjeto system ochrony przed dotykiem posrednim
»Samoczynne wytgczenie zasilania :

- w uktadzie sieci TN-C — obwody zasilajgce podrozdzielnie

- w uktadzie sieci TN-S- obwody odbiorcze.

Samoczynne wytgczenia realizowane bedzie za pomocg bezpiecznikow i wytgcznikow
zwarciowych, a dla odbioréw koricowych - wytgcznikdw ochronnych réznicowo-pragdowych.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ komplet pomiaréw instalacji
elektrycznej czesci zasilajacej oraz czesci technologicznej oczyszczalni $ciekow.

7 Uwagi koncowe

e Uzyte w projekcie materiaty, w ktérych wystepujg nazwy referencyjne nalezy traktowad jako
przyktadowe i mozna zamienia¢ je na materiaty o réwnowaznych lub nie gorszych parametrach
technicznych.

e Wszystkie podane rozwigzania w przypadku osprzetu instalacyjnego poszczegdlnych
producentéw podano jako przyktad, mozna zastosowac inne o rownowaznych lub nie gorszych
parametrach technicznych.

e Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone
znakiem bezpieczenstwa zgodnie z ustawg o badaniach i certyfikacji

e Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzgdzenia montowanego lub
podtgczanego przed jego zamontowaniem i uruchomieniem.

e Catos¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajgcej (posiadajgcemu) uprawnienia
budowlane wykonawcze konieczne do prowadzenia robét elektroinstalacyjnych.

e Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

e Po wykonaniu catosci prac montazowych nalezy wykona¢ komplet pomiaréw i sprawdzen

powykonawczych wraz z pomiarem parametrow oswietlenia pomieszczen. Przed przekazaniem
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instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiaréw instalacji elektrycznej czesci
zasilajgcej oraz czesci technologicznej oczyszczalni sciekow.

e Odcinki kabli instalacji zewnetrznych zinwentaryzowad.

e Wykonawca wykona petng dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg powykonawczg
(ostemplowang przez osrodek dokumentacji geodezyjnej Starostwa Powiatowego), w wersji
papierowej oraz elektronicznej (np. na ptycie CD)

8 Obliczenia Techniczne

8.1 Zestawienie mocy i zuzycie energii — zasilanie podstawowe

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych
technologicznych odbiornikdéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow. W
celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych na oczyszczalni
sciekdw, dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia elektryczne (szczegdty w projekcie
sanitarnym).

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ Moc zainstalowana [kW] Moc pobierana | Czas | Zuzycie
[kW] pracy | energii
[szt.] P1Lun P2 Pz Pe [h/id] | [kWh/d]
1. | Stacja odbioru $ciekow dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,20 0,20 0,50 1,0 05
2 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
3 | Dmuchawa fopatkowa DM-4.01 1 1,85 1,85 1,00 40 40
4 | Pompa zatapialna PS-4.01 1 1,50 1,50 0,75 3,0 23
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,05 0,05 0,08 24,0 19
2. | Wstepne mechaniczne podczyszczanie
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 8,0 17
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 3,0 33
3 | Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,73 0,73 0,30 6,0 1,8
4 | Przeno$nik $rubowy skratek SL-5.01 1 1,50 1,50 1,10 3,0 3,3
3. | Pompownia Sciekow surowych
5 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 3,00 6,00 2,40 10,0 48,0
6 | Sonda poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
4. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
6 | Sito skratkowe SI-6.01.1+S1-6.02.1 2 0,18 0,36 0,15 10,0 3,0
7 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01.1+PKH-6.02.1 | 2 1,50 3,00 1,10 3,0 6,6
8 | Piaskownik poziomy SP-6.01.1+SP-6.02.1 2 0,55 1,10 0,30 3,0 1,8
9 | Pompa pulpy piasku PS-6.01.1+PS-6.02.1 2 0,90 1,80 0,70 3,0 42
10 | Dmuchawa topatkowa DM-6.01.1+DM-6.02.1 2 0,65 1,30 0,30 10,0 6,0
1 gi\)s;\;va do spustu tluszczu ZA-6.01.1+ZA- 2 0.20 0.40 0.20 02 0.1
12 | Przeno$nik skratek SL-6.01.1 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
13 | Przenosnik piasku SL-6.01.2 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
14 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01.1 ! 0.25 0.25 0.20 40 08
1 0,25 0,25 0,20 4,0 08
15 | Mieszadto do ptuczka piasku MI-6.01.1 1 0,25 0,25 0,20 4.0 0,8
16 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,70 1,70 1,20 2,0 24
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17 gg'asza elektryczno sterownicza RT-06.1+RT- 2 0.10 0.20 0,08 240 38
17 | Szafka elektryczno sterownicza RH-01 1 0,10 0,10 0,08 24,0 19
5. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 7,50 22,50 5,60 12,0 201,6
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 7,50 22,50 5,60 12,0 201,6
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 24
4 | Klapa elektryczna KL-01.1+KL-01.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
5 | Klapa elektryczna KL-02.1+KL-02.2 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2
6 | Zasuwa nozowa ZA-1.01+ZA-2.01 2 0,20 0,40 0,20 1,0 0,4
7 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1.2
8 | Wentylator wyciggowy VE-1.01 1 0,24 0,24 0,20 -
9 | Wentylator wyciggowy VE-1.02 1 0,44 0,44 0,40 -
10 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 i RT-02 2 0,20 0,40 0,10 24,0 4.8
6. | Pompownia Sciekow oczyszczonych
1 | Pompa zatapialna $ciekdw PS-2.01+PS-2.02 2 2,20 440 1,50 50 15,0
7. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.1 1 4,00 4,00 3,20 6,0 19,2
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-7.02.1 1 7,50 7,50 5,60 12,0 67,2
3 | Pompa zatapialna osadu PS-7.02.4 1 1,23 1,23 0,20 40 0,8
4 ;’%r;]ﬂa wad nadosadowych w DE-7.01 PS- 1 055 055 0.30 40 12
5 ;’%r;ga wod nadosadowych w DE-7.02 PS- 1 055 055 0.30 40 12
6 ?c())r;%a wad nadosadowych w DE-7.03 PS- 1 055 055 0.30 40 12
7 | Sonda radarowa poziomu SRA-7.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
8 | Sonda radarowa poziomu SRA-7.02 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
9 Prasa $rubowo talerzowa do odwadniania osadu | ' 0,18 0,18 0,14 6,0 08
PST-7.01 1 0,18 0,18 0,14 6,0 08
10 | Pompa nadawy z pompg osadu PD-7.01 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0
11 | Pompa flokulantu PD-7.02 1 0,37 0,37 0,30 6,0 1,8
12 | Mieszadto w kom. kondycjonowania MI-7.01 1 0,37 0,37 0,30 1,0 0,3
13 | Mieszadto w komorze flokulacji MI-7.02 1 0,37 0,37 0,30 1,0 0,3
14 | Dozownik $rubowy wapna SL-7.01.3 1 0,55 0,55 0,40 6,0 24
15 | Przenosnik $rubowy osadu SL-7.01.1 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
16 | Przenosnik Srubowy osadu SL-7.01.2 1 1,10 1,10 1,10 6,0 6,6
17 | Silos wapna ZW-7.01.1 1 02 02 01 19 02
1 0,55 0,55 0,35 1,0 0,4
18 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6
19 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07.1 1 0,05 0,05 0,10 6,0 0,6
20 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07.2 1 0,05 0,05 0,10 24,0 24
21 | Pompka dozujgca PIX PD-7.03 1 0,18 0,18 0,15 6,0 0,9
Moc zainstalowana razem | 102,0 Zuzycie energii razem 664,5

Plus oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne budynku, ogrzewanie, wentylacja, gniazda wtykowe:
okoto 20kW.
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Zestawienie mocy - zasilanie awaryjne

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $Sciekdw wymagane bedzie korzystanie z
agregatu pragdotwodrczego. Dla celéw technologicznych dla podtrzymania procesu biologicznego
oczyszczania sciekéw dla etapu docelowego potrzebne bedzie uruchomié minimalnie
nastepujace urzadzenia.

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc zainstalowana [kW]
[szt.] P4 Pz
1. | Wstepne mechaniczne podczyszczanie
1" | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 | Praso-pluczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50
3 | Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,73 0,73
4 | Przeno$nik Srubowy skratek SL-5.01 1 1,50 1,50
2. | Pompownia $ciekow surowych
5 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 3,00 6,00
6 | Sonda poziomu SH-1.01 1 0,05 0,05
3. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
6 | Sito skratkowe SI-6.01.1+SI-6.02.1 2 0,12 0,24
7 | Praso-pluczka skratek PKH-6.01.1+PKH-6.02.1 2 1,50 3,00
8 | Piaskownik poziomy SP-6.01.1+SP-6.02.1 2 0,55 1,10
9 | Pompa pulpy piasku PS-6.01.1+PS-6.02.1 2 0,90 1,80
10 | Dmuchawa fopatkowa DM-6.01.1+DM-6.02.1 2 0,65 1,30
11 | Zasuwa do spustu thuszczu ZA-6.01.1+ZA-6.02.1 2 0,25 0,50
12 | Przenos$nik skratek SL-6.01.1 1 1,50 1,50
13 | Przeno$nik piasku SL-6.01.2 1 1,50 1,50
14 | Separator - puczka piasku SR-6.01.1 1 0,50 0,50
15 | Mieszadto do ptuczka piasku MI-6.01.1 1 0,25 0,25
16 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,70 1,70
17 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06.1+RT-06.2 2 0,10 0,20
17 | Szafka elektryczno sterownicza RH-01 1 0,10 0,10
4. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 7,50 7,50
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 7,50 7,50
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10
4 | Klapa elektryczna KL-01.1+KL-01.2 0 0,25 0,00
5 | Klapa elektryczna KL-02.1+KL-02.2 0 0,25 0,00
6 | Zasuwa nozowa ZA-1.01+ZA-2.01 0 0,25 0,00
7 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,05 0,05
8 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 i RT-02 2 0,20 0,40
5. | Pompownia $ciekdw oczyszczonych
1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-2.01+PS-2.02 1 2,20 2,20
Moc zainstalowana razem 41,5
8.3 Obliczenia
Zasilanie podstawowe 400/230V
Po=125,0 kW
P 125000
Iobe =194,2A

" V3-U-cose 3-400-0,93

- dobdr kabli zasilajgcych:
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YKXS 4x120 dUwI=0,52% Iwl=190,9A (Iwl=86%lz)
YKY 4*10 dUwl=1,11% Iwl=31,0A (lwl=62%lz)
YAKXS 4x185 dUwl=1,13% Iwl=190,9A (Iwl=79%lz)

- dobdr przektadnikéw pradowych
194,2 A< 150x1,5
I/lw: 150/5 o przecigzalnosci strony pierwotnej 1,5 x Iy, (ciggta), klasa 0,5

Dobér baterii kondensatorow

Dane:

- wspotczynnik mocy bez kompensacji tge,=0,7

- zadany wspotczynnik mocy tge,=0,4

- moc max. P,=102 kW bez odbiornikéw ogrzewania

Qb = Po x (t991 - tg¢2)
Qy,=102,0x (0,7-0,4)
Qp = 30,6 KVAr
Wymagana moc baterii  Qy, > 30 KVAr
Dobieram bateri¢ kondensatoréw o mocy Q = 30 kVAr z automatyczna regulacja

Ilo$¢ stopni baterii
Dobieram bateri¢ : 4 stopniowa 1 fazowa
Moc pierwszego stopnia : 2,5 KVAr

Po

lo =

\/é x U x cosp,

85,0
I, = = 144,5 A

V3 x400x 085

Dobieram przektadnik pradowy 150/5
Zabezpieczenie baterii kondensatoréw

30000
k= —— =43A

\/§><U

Ib 2> 1,4 X Ibk
lhb>1,4 x 47
l,b>60 A
Dobieram roztgcznik bezpiecznikowy NHO0 z wktadkami bezpiecznikowymi 3 x 63 A
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